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@ FIGssigkristailanzeigevorrichtung mit im Zeit-Multi- 
plex-Betrieb angetriebehen Datenteiturvgen einer Pixel- 
Matrix. Die Vorrichtung ubertragt Ausgabesignale von 
wenigstens zwei integrierten Datentreiberschaltkreisen 
. an eine Mehrzahl von Datenleitungen unter Verwendung 
von wenigstens zwei Multiplexers Ferner werden die Vi- 
deodaten umgeordnet, bevor sie an die wenigstens zwei 
integrierten Datentreiberschaltkreise weitergeleitet ^ wer- 
den. Auf diese Weise ist es moglich, die Anzahl von in der " 
Flussigkristallanzeigevorrichtung erforderlichen inte- 
grierten Datentreiberschaltkreisen gering zu halten und 
so die Verdrahtungsstruktur zwischen der Pixel-Matrix 
und den integrierten Datentreiberschaltkreisen einfach zu 
halten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine FlussigkristaLlanzeigevorrich- 
tung (LCD-Vorrichtung, liquid crystal display) mil Dunn- 
schichttransistoren (TFTs) als Schaltmatrix und insbeson- 
dere eine mit digitalen Videodaten ansteuerbare Fliissigkri- 
stallanzeige vorrichtung. 

Bisher sind Signalubertragungssysteme, die ein ahaloges 
Bildsignal in ein digitales Bildsignal zur Datenkompression 
umwandeln, verwendet worden, um Bilder mit einer hohen 
Auflosung an eine Anzeigevorrichtung weiterzuleiten. Ein 
Flussigkristallanzeigepaneel ist entwickelt worden, das von 
digitalen Bilddaten anstatt von den bisher verfugbaren ana- 
logen Bilddaten ansteuerbar ist. 

Eine auf dieser Entwicklung basierende digitale Fliissig- 
. kristaUanzeigevorrichtung, wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist 
einen Gate-Treiber 12 zurn Ansteuem von Gate-Leitungen 
GL eines Fliissigkristallanzeigepaneels und eine Mehrzahl 
von integrierten Datentreiberschaltkreisen, die im folgenden 
einfach als "D-IC" bezeichnet werden, zum zeitgeteilten. 
Ansteuem von Datenleitungen DL des Fliissigkristallanzei- 
gepaneels 10 auf. Bei der Russigkristallanzeigevorrichtung 
10 sind die TFTs irn Bereich der Kreuzungen der Gate-Lei- 
tungen L mit den Datenleitungen DL angeordnet (nicht ge- 
zeigt), und mit jedem dieser TFTs ist eine Fliissigkristall- 
zelle verbunden. Der Gate-Treiber 12 steuert die Gate-Lei- 
tungen GL wahrend einer jeden Scan-Periode nacheinander 
in einem horizontalen Scan-In tervall rnit einem Gate-Steu- 
ersignal an. Das heiBt, daB der Gate-Treiber 12 die in dem 
Flussigkristallpaneel 10 angeordneten TFTs nacheinander 
fur jede einzelne Leitung ansteuert. Femer konvertieren die 
D-ICs 14 die Videodaten in analoge Datensignale in jedem 
horizontalen Scan-Intervall unter Verwendung eines Daten- 
Steuersignals und steuern mit dem konvertierten analogen 
Videosignai die Datenleitungen DL an. Insbesondere nimmt 
jeder D-IC 14 seiner Ausgangsleitung entsprechende Video- 
daten auf und konvertiert diese in digitale Videosignale. Au-. 
. Berdem steuert jeder der D-ICs 14 die mit dessen Ausgangs- 
leitung verbundenen Datenleitungen DL mit den analogen 
Videosignalen an. Dementsprechend steuern mit einer Lei- 
tung mit den TFTs dieser Leitung verbundenen Flussigkri- 
stallzellen die Lichttransrnission durch diese hindurch ge- 
maB der Spannungshohe dieser Leitung. . 

Bei den digitalen Fliissigkristallanzeigevorrichtungen mit 
der oben beschriebenen Anordnung ist es nachteilig, daB 
eine groBe Anzahl von D-ICs erforderlich ist, da diese die 
Datenleitungen entsprechend ihrer Ausgange ansteuem, so 
-daB die-Schaltkreisanordnung sehrgroBist. 

Um diesen Nachteil bei der herkornrnlichen LCD-Vor- 
richtuhg zu beseitigen, wurde eine Flussigkristallanzeige- 
vorrichtung vorgeschlagen, die im Zeit-Multiplex-Betrieb 
betrieben wird. Eine solche Vorrichtung ist in dem 1993 in 
EEEE-Joumai erschierienen Artikel mit dem Titel "An LCD 
Adressed by a-Si:H TFTs with Peripheral poly- Si TFT Cir- 
cuit" von Tanaka et al. und in einem Artikel, der im "Euro 
Display '96" mit dem Titel "Ar* Laser Annealed Poly-Si 
TFTs for Large Area LCDs" von Kato et al. veroffenthcht 
wurde, beschrieben. GemaB dieser Artikel verbessert eine 
im Zeit-Multiplex-Betrieb betriebene Flussigkristallanzei- 
gevorrichtung die Ein- und Ausschaltgeschwindigkeit der 
TFTs dadurch, daB sie derart ausgebildet sind, daB sie eine 
Doppelschicht aus polykristallinem Silizium und amorphem 
Silizium aufweisen. Femer ermoglicht diese Vorrichtung, 
daB die Datenleitungen im Zeit-Multiplex-Betrieb angesteu- 
ert werden, indem zwischen den Ausgangen eines jeden D- 
IC und den Datenleitungen ein Multiplexer angeordnet 
wird. Dementsprechend kann mit einer im Zeit-Multiplex- 
Betrieb betriebenen Flussigkristallanzeigevorrichtung die 



erforderliche Anzahl von D-ICs auf weniger als die Halfte 
-verringertAverden . 



Bei solch einer Vorrichtung ist jedoch der Abstand zwi- 
schen verschiedenen, von einem einzigen Multiplexer ange- 
5 steuerten Datenleitungen sehr groB, da der Multiplexer zwi- 
schen diesen bin und her schaltet. Dies fuhrt zu einer kom- 
plizierten Verdrahtungsanordnung des Flussigkristallanzei- 
* gepaneels sowie zu einer Storung des Videosignals. Da die 
D-ICs femer nacheinander Videodaten fur jeweils eine Lei- 
10 fung aufnehmen rmissen, sind Aufnahmezeitsteuerungen , 
mit einer der Anzahl der Videodaten fur eine Leitung ent- 
sprechenden Frequenz fur die D-ICs erforderlich. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Flussigkristallan- 
zeigevorrichtung bereitzustellen, mit der eine einfache 
15 Schaltkreiskonfiguration mit einer einfachen Verdrahtungs- 
struktur mogiich ist, und mit der die Aumahmeperiode von 
Videodaten verzdgert werden kann. 

Um dies zu erreichen, weist eine Flussigkristallanzeige- 
vorrichtung gemaB eines Gesichtspunktes der Erfindung 
20 auf: (1) ein Flussigkristallanzeigepaneel, in dem Bildele- 
mentzellen im Bereich einer jeden Kreuzung einer Datenlei- 
tung mit einer Gate-Lettung angeordnet sind; (2) einen er- 
sten Datentreiberschaltkreis zum Bereitstellen einer Mehr- 
zahl von Videosignalen; (3) einem zweiten Datentreiber- 
25 schaltkreis zum Bereitstellen einer Mehrzahi von Videosi- 
gnalen; und (4) einer Mehrzahl von Multiplex-Schaltkrei- 
sen, die jeweils eines der von dem ersten Datentreiber bzw. 
dem zweiten Datentreiber bereitgestellten Videosignale auf- 
nehmen und diese jeweils an eine bestimmte Gruppe von 
30 Datenleitungen ausgsben. 

GemaB eines anderen Gesichtspunktes der Erfindung 
weist eine Fliissigkristallanzeigevorrichtung auf: (1) ein 
Flussigkristallpaneel, in dem rote Bildelementzellen, griine 
Bildelementzellen und blaue Bildelementzellen im Bereich 
35 der Kreuzungen der Datenleitungen mit den Gate-Leitungen 
angeordnet sind, wobei sich die roten Bildelementzellen, die 
griinen Bildelementzellen und die blauen Bildelementzellen 
in horizontaler Richtung wiederholen; (2) einen ersten Da- 
tentreiber zum Bereitstellen einer Mehrzahl von Videosi- 
40 gnalen; (3) einen zweiten Datentreiber zum Bereitstellen ei- 
ner Mehrzahl von Videosignalen; und (4) eine Mehrzahl von 
Multiplex-Schaltkreisen, die jeweils ein von dem ersten Da- 
tentreiberschaltkreis bzw. dem zweiten Datentreiberschalt- 
kreis bereitgestelltes Videosignai aufnehmen und dieses se- 
45 Iektiv an eine entsprechende Gruppe der Datenleitungen 
ausgeben. 

GemaB eines anderen Gesichtspunktes der Erfindung 
. weist eine Fliissigkristallanzeige vorrichtung auf: (1) ein 
Flussigkristallpaneel, in dem Bildelementzellen im Bereich 

50 einer jeden Kreuzung von n-Datenleitungen mit m-Gate- 
Leitungeri angeordnet sind, wobei n und m positiv und ganz- 

■ zahlig sind; (2) einer Mehrzahl von MultiplexTVorrichtun- 
gen, deren Anzahl von dem Quotienten n/p gegeben ist, wo- 
bei jede Muldplex- Vorrichtung zum Ausgeben eines Daten- 

55 signals an p der n Datenleitungen vorgesehen ist, wobei p 
positiv und ganzzahlig sowie kleiner als n ist; und (3) Daten- 
treiberschaltkreise, deren Anzahl' durch q gegeben ist, zum 
im Zeit-Multiplex-Betrieb durchgefuhrten Ansteuem der 
Mehrzahl von Multiplex- Vorrichtungen, wobei q posiuv 

60 und ganzzahlig ist. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsformeader 
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrie- 
ben. 

In derZeichnung zeigen: 
65 Fig. 1 eine schemau'sche Ansicht einer herkornrnlichen 
Fliissigkristallanzeige vorrichtung; 

Fig. 2 ein Blockdiagnunm einer Flussigkristallanzeige- 
vorrichtung gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn der 
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Erfindung; 

Fig. 3 und 4 Si gnaldUa gramme, die den Belrieb des aus 



Transistoren MN1 bis MN4 im Multiplexer MUX in jedem 
horizontalen Scan-Intervall nacheinander ei ngeschaltet, wo- 



Fig. 2 ersichtlichen Schaltkreises veranschaulichen; 

Fig. 5 ein detailliertes Blockdiagramra einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des aus Fig. 2 ersichdichen Datenum- 
wandlungsbereichs; und 

Fig. 6 ein detailliertes Blockdiagramm einer zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform des aus Fig. 2 ersichdichen 
Datenumwandlungsbereichs. 

Aus Fig. 2 ist eine Flussigkristallanzeigevorrichtung ger 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung er T 
sichtlich, wobei die Fliissigkristallanzeigevorrichtung einen 
Gate-Treiber 22 zum Ansteuem der Gate-Leitungen GM1 
bis GM600 einer Pixel-Matrix 20 und D-ICs 24a und 24b 
zum Ansteuem der Datenleitung DL1 bis DL2400 der pixel- 
Matrix 20 aufweist. Die Pixel-Matrix 20 weist 600 x 2400 
Bildelemente auf, die jeweils im Bereich einer Kreuzung der 
Gate-Leitungen GM1 bis GM600 mit den Datenleitungen 
DL1 bis DL2400 angeordnet sind, urn ein Bild mit einer 
Auflosung von 600 x 800 Pixel anzuzeigen. Jedes der Bild- 
elemente weist einen einzigen TFT .und eine einzige.Flus- 
siglcristallzelle auf. Eine Gate-Elektrode und eine Daten- 
Elektrode des im Bildelement angeordneten TFTs sind mit 
der Gate-Leitung GM bzw. der Daten-Leitung GL verbun- 
den. Die 2400 Datenleitungen DL1 bis DL2400 sind 800 
Gruppen von jeweils 3 Rxel-Elementen zugeordnet, so daB 
in jeder Gruppe das rote Farbelement R, das griine Farb ele- 
ment G und das blaue Farbelement B angesteuert werden 
konnen. Diese Datenleitungen fur rot R, griin G und blau B 
sind abwechselnd angeordnet Der Gate-Treiber 22 steuert 
in einem horizontalen Scan-Intervall die Gate-Leitungen GL 
wahrend einer Scan-Periode nacheinander unter Verwen- 
dung eines Gate-Steuersignals an. Mithilfe dieses Gate-Trei- 
bers 22 werden die TFTs der Pixel-Matrix 20 nacheinander 
eingeschaltet, um die 2400 Datenleitungen DL1 bis DL2400 
jeweils mit einer der 2400 Flussigkristalizellen zu verbin- 
den. Gleichzeitig nehmen die D-ICs 24a und 24b in jedem 
horizontalen Scan-Intervall Videodaten auf und konvertie- 
ren die aufgenommenen Videodaten in Videos ignale. Ferner 
steuem die D-ICs 24a und 24b die Datenleitungen DL mit 
den Videosignalen an. Dementsprechend steuern die mit den 
eingeschalteten TFTs verbundenen Russigkristalizellen die 
Lichttransmission durcb diese hindurch gemaB der Span- 
nungshohe des von der Datenleitung DL kommenden Vi- 
deosignals. 

Ferner weist die Flussigkristallanzeigevorrichtung Multi- 
plexer MUX1 bis MUX600 auf, die jeweils mit den Ausgan- 
gen LD1 bis LD 600 der D-ICs 24a und 24b verbunden sind. 
Jeder dieser Multiplexer MUX! bis MUX600 ist mit vier 
einander ben achbarten Datenleitungen DLi bis DLi+3 ver- 
bunden! Jeder dieser Multiplexer MUX1 bis MUX600 legt 
das von dem Ausgang des D-IC 24 kommende Videosignal 
an die vier Datenleitungen DLi bis DLi+3 unter Verwen- 
dung des ersten bis vierten Auswahlsignals SEL1, des zwei- 
ten Auswahlsignals SEL2, des dritte Auswahlsignals SEL3 
und des vierten Auswahlsignals SEL4 an. Jeder der Multi- 
plexer MUX1 bis MUX600 weist vier MOS-Transistoren 
MN1 bis MN4 auf, die jeweils zwischen den Ausgangen LD 
- der D-ICs 24 und den vier Datenleitungen DLi bis DLi+3 
angeordnet sind. Das erste Auswahlsignal SEL1, das zweite 
Auswahlsignal SEL2, das dritte Auswahlsignal SEL3 und 
das vierte Auswahlsignal SEL4 weisen jeweils eine Fre- 
quenz auf. die gleich" der des horizontalen Synchronisie- 
rungssignals ist. Ferner weisen das erste Auswahlsignal, das 
zweite Auswahlsignal, das dritte Auswahlsignal und das 
vierte Auswahlsignal, die aufeinander folgen und periodisch 
wiederkehren, jeweils einen Trigger-Bereich auf, d. h. einen 
H-Pegel- Bereich. Dementsprechend werden die 4 MOS- 



durch die vier Datenleitungen DLi bis DLi+3 nacheinander * 
mit dem Ausgang LD des D-IC 24 verbunden werden. Die 

5 vier MOS-Transistoren MN1 bis MN4 konnen durch Schalt- 
kreisvorrichtungen, die eine Schalterfunktion aufweisen, er- 
setzt werden. Die Multiplexer MUX1 bis MUX600 sind auf 
dem gleichen Glassubstrat 28 entlang der Pixel-Matrix 20 
und dem Gate-Treiber 22 angeordnet. Es ist vorteilhaft, 

10 wenn die Multiplexer MUX1 bis MUX600 uber der Pixel- 
Matrix 20 angeordnet sind, d, h. am oberen Rand des Glas- 
substrats 28, und wenn der Gate-Treiber 22 am Rand der Pi- 
xel-Matrix 20 angeordnet ist, d. h. am Rand des Glassub- 
strats 28. Die D-ICs 24a und 24b konnen auf dem gleichen 

15 integrierten Schaltkreis, wie dem Glassubstrat 28, oder auf 
einem anderen integrierten Schaltkreis angeordnet sein. 

Ferner weist die Fliissigkristallanzeigevorrichtung einen 
Datenurnordnungsbereich 26 auf, der die Videodaten um- 
ordnet und die umgeordneten Videodaten an die D-ICs 24a 

20 und 24b anlegt. Dieser Datenurnordnungsbereich 26 trennt 
den roten Datenstrom R, den griinen Datenstrom G und den 
blauen Datenstrom B voneinander mittels eines Busses 
MRB fur Rot, eines Busses MGB fur Griin und eines Busses 
MBB fur Blau jeweils in Gruppen. Fur die beiden D-ICs 24 

25 werden zwei Datengruppen ausgebildet, und dann werden 
die Datengruppen in vier Abschnitte aufgeteilt, die der An- 
zahl von Ausgangsleitungen des Multiplexers MUX ent- 
sprechen. Der Datenurnordnungsbereich 26 legt die umge- 
ordneten Videodaten an den D-IC 24a und den D-IC 24b an. 

30 Die Videodaten werden durch die drei Symbol-Einheiten an 
den ersten D-IC 24a uber den ersten Tragerbus SB1, den 
zweiten Tragerbus SB2 und den dritten Tragerbus SB 3 und 
an den zweiten D-IC 24b durch. den vierten Tragerbus SB4, 
den fiinften Tragerbus SB5 und den sechsten Tragerbus SB6 

35 angelegt. Der Datenurnordnungsbereich 26 kann derart ent- 
worfen sein, daB die Videodaten gleichzeitig eingegeben 
werden konnen, oder so, daB die Videodaten abwechselnd 
eingegeben werden konnen. Der Datenurnordnungsbereich 
26 und die D-ICs 24a und 24b werden von einem Datensteu- 

40 ersignal mit einem Aufnahmetrigger gesteuert, das von ei- 
nem Datensteuerbus DCB eingegeben wird. 

Aus Fig. 3 ist ein Zeitsteuerdiagramm des Datenumord- 
nungsbereichs 26, der D-ICs 24 und der Multiplexer MUX1 
bis MUX600 in dem Fall ersichtlich, in dem die Daten von 

45 dem Datenurnordnungsbereich 26 abwechselnd an den er- 
sten Tragerbus SB1, den zweiten Tragerbus SB2 und den 
dritten Tragerbus SB 3 so wie an den vierten Tragerbus SB4 ; 
den fiinften Tragerbus SB5 und den sechsten Tragerbus SB6 
ausgegeben werden. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, wird der Vi- 

50 deodatenstrom abwechselnd umgeordnet, in jeder Periode. 
wenn die Auswahlsignale SEL1 bis SEL4 aktiviert sind 
d. h. ein H-Pegelsignal wird an den ersten Tragerbus SB1, 
den zweiten Tragerbus SB2, den dritten Tragerbus SB3, den 
vierten Tragerbus SB4, den fiinften Tragerbus SB5 und den 

55 sechsten Tragerbus SB6 angelegt. Insbesondere werden die 
umgeordneten Videodaten "Rl, R2, R9 . . . R397" (wobei 
Rl die rote Komponente des ersten Pixels darstelit, R2 die 
rote Komponente des zweiten Pixels darstellL usw.) an den 
ersten Tragerbus SB1 angelegt, die umgeordneten Videoda- 

60 ten n G2, G6, G10 . . . G398" an den zweiten Tragerbus SB2 
angelegt und die umgeordneten Videodaten von "B3, B7. 
Bll ... B399" an den dritten Tragerbus SB3 angelegt, be- 
ginnend mit dem Zeitpunkt, an dem das erste Auswahlsignal 
SEL1 aktiviert ist. Nachdem die umgeordneten Videodaten 

65 an den ersten Tragerbus SB 1, an den zweiten Tragerbus SB2 
bzw. an den dritten Tragerbus SB3 angelegt wurden, werden 
die umgeordneten Videodaten von "R401, R405, R409 . . . 
R797" an den vierten Tragerbus SB4. die umgeordneten Vi- 
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deodaten von "G402, G406, G410 . . . G798 rt an den funften 
^Fagerbus-^B5— und-die-umgeordneten— Videodaten— von— 
"B403, B407, B411 . . . B499" an den sechsten Tragerbus 
SB 6 wahrend einer Aktivierungsperiode des verbleibenden 
ersten Auswahlsignals SEL1 angelegt. 

Auf ahnliche Weise werden, wenn das zweite Auswahlsi- 
gnal SEL2, das dritte Auswahlsignal SEL3 bzw. das vierte 
Auswahlsignal SEL 4 aktiv sind, die umgeordneten Video- 
daten' wahrend eines festgelegten Intervails an einen der 
Tragerbusse SB1 bis SB6 wiederholt angelegt. Gleichzeitig 
werden die umgeordneten Daten von "Gl, G5, G9 ... 
G397", "Bl, B5, B9 . . . B397" und n R2, R6, RIO . . . R398" 
nacheinander an den ersten Tragerbus SB1 innerhalb eines 
konstariten Intervails angelegL Femer werden die umgeord- 
neten Daten von "B2, B6, BIO . . . B398", "R3, R7, Rl 1 . . . 
R399" und "G3, G7, Gil . . . G399" nacheinander an den 
zweiten Tragerbus SB2 und die umgeordneten Daten von 
n R4, R8, R12 . . ! R400", M G4, G8, G12 . . . G400" und "B4, 
B8, B12 . . . B400" an den dritten Tragerbus SB3 wahrend 
eines konstanten Intervails angelegt. Femer werden die um- 
geordneten Videodaten von "G401, G405, G409 . . . G797", 
"B401, B405, B409 . . . B797" und "R402, R406, R410 . . , 
R798 n , die umgeordneten Videodaten von "B402, B406, 
B410 . . . B798", "R403, R407, R411. . . . R799" und "G403, 
G407, G411 . . . G799" und die umgeordneten Videodaten 
von "R4, R8, R12 . . . R400", "G4, G8, G12 . . . G400 M und 
"B4, B8, B12 . . ..B400" an den vierten Tragerbus SB4, den 
funften Tragerbus SB5 bzw. den sechsten Tragerbus SB6 
angelegt, wobei die Videodaten derart umgeordnet sind, da!3 
sie imrner abwechselnd an die Tragerbusse SB 1 bis SB3 an- 
gelegt werden. 

Danach werden die Auswahlsignale SEL1 bis SEL4 
nacheinander. aktiviert, d. h. sie weisen ein H-Pegelsignal 
auf, und vier Videosignale werden nacheinander an die 600 
Ausgangsleitungen LD1 bis LD600 der D-ICs 24a und 24b 
ausgegeben. Zum Beispiel werden die Videosignale von 
"Rl, Gl, Bl und R2" nacheinander an den ersten Ausgang 
LD1 des D-IC 24a' ausgegeben und die Videosignale von 
"G2, B2, B3 und D" werden nacheinander an den zweiten 
Ausgang LD2 des D-IC 24a ausgegeben. Auf diese Weise 
werden die Videosignale von "B3, R4, G4 und B4", die Vi- 
deosignale von "R5, G5, B5 und R6", die Videosignale von 
"G6, B6, R7 und G7 M und die Videosignale von "B7, R8, G8 
und B8" jeweils an einen der Ausgange LD3 bis LD6 des D- 
IC 24a ausgegeben. 

Die 2400 an die 600 Ausgange LD1 bis LD600 des D-IC 
24a und 24b uber die vier Auswahlsignaiperioden ausgege- 
benen Videosignale werden jeweils rnittels der Multiplexer 
MUX1 bis MUX600 an die 2400 Datenleitungen DL1 bis 
DL2400 angelegt, welche Multiplexer einen Schaltvorgang 
^ in Ubereinstimmung mil den Auswahlsignalen SEL1 bis 
* SEL4 durchftihren. Daher ist die Anzahl von D-ICs "fur die 
Ansteuerung der Pixel- Matrix 20 stark reduziert, z. B. von 8 
auf 2. • 

Aus Fig. 4 ist ein Zeitablaufdiagrarnm des Datenumord- 
nungsbereichs 26, der D-ICs 24 und der Multiplexer MUX1 
bis MUX600 in dem Fall ersichtlich, wenn die umgeordne- 
ten Videodaten gleichzeitig von dem Datenumordnungsbe- 
-reich 26 an die Tragerbusse SB1 bis SB3 und an die Trager- 
busse SB4 bis SB6 ausgegeben werden. Wie aus Fig. 4 er- 
sichtlich, wechseln die an die Tragerbusse SB1 bis SB3 und 
aa die Tragerbusse SB4 bis SB6 jeweils angelegten Video- 
daten vier Mai, wenn die Auswahlsignale SEL1 bis SEL4 
nacheinander aktiviert werden. Insbesondere werden die 
umgeordneten Videodaten von "Rl, R5, R9 . . . R397". "Gl,* 
G5, G9. . .G397VB1,B5,B9: . .B397" und"R2,R6,R!0 
. . . R398" nacheinander an den ersten Tragerbus SB1 ange- 
legt, wahrend des Intervails vom Zeitpunkl, wenn das erste 



Auswahlsignal SEL1 aktiviert ist, bis zu dem Zeitpunkt, 
-werm^as^ierte-Auswahlsigna]-SZW^ku^ierXJst^Wie.aus^ 



Fig. 4 ersichtlich, werden die umgeordneten Videodaten auf. 
ahnliche Weise an die Tragerbusse SB2 bis SB6 jeweils an- 
5 gelegt. - 
Danach werden die- Auswahlsignale SEL1 bis SEL4 
nacheinander aktiviert, d. h. SEL1 bis SEL4 werden jeweils 
auf ein H-Pegelsignal gesetzt, und vier Videosignale werden 
nacheinander auf jede der 600 Ausgangsleitungen LD1 bis 
10 LD600 der D-ICs 24a und 24b acgelegf Zum Beispiel wer- 
den die Videosignale yon Til, Gl, Bl und R2" nacheinan- 
der an den ersten Ausgang LD 1 des D-IC 24a und die Vi- 
deosignale von n G2, B2, B3 und G3" nacheinander an den 
zweiten Ausgang LD 2 des D-IC 24a ausgegeben. Auf diese 
15 Weise werden die Videosignale von "B3, R4, G4 und B4", 
die Videosignale "R5, G5, B5 mid R6'\ die Videosignale 
von "G6, B6, R7 und G7* und die Videosignale von "B7, 
R8, G8 und B8" an die Ausgange LD3 bis LD6 des D-IC 
24a jeweils ausgegeben. 
20 Die 2400 an die 600 Ausgange LD1 bis LD600 der D-ICs 
24a und 24b ausgegebenen Videosignale werden jeweils an 
die 2400 Datenleitungen DL1 bis DL2400 rnittels der 600 
Multiplexer MUX1 bis MUX600 angelegt, die einen Schalt- - 
betrieb entsprechend der Auswahlsignale SEL1 bis SEL4 
25 durchfuhren. Deshalb ist die Anzahl der fur die Ansteuerung 
der Pixel-Matrix 20 erforderlicben D-ICs verringert, z. B. 
von 8 auf 2. Femer werden die Videodaten gleichzeitig an 
die D-ICs 24a und 24b angelegt, wodurch die Frequenz der 
Zeitsteuerung verringert ist, die die D-ICs 24a und 24b zum 
30 Aufnehmen der Videodaten ansteuert. 

Aus Fig. 5 ist ein detailliertes Blockdiagrarnm einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform des aus Fig. 2 ersichtiichen 
Datenumordnungsbereiches 26 ersichtlich. Wie aus Fig. 5 
ersichtlich, weist der Datenumordnungsbereich 26 einen er- 
35 sten Daten-Multiplexer 30, einen- zweiten Daten- Multiple- 
xer 32 und einen dritten Daten-Multiplexer 34 die mit dem 
Bus MRB, dem MGB bzw. dem MBB fur Rot-, Grtin- bzw. 
Blau-Daten verbunden sind, und 12 FIFO-Vorrichtungen 
FR1 bis FR12 (First-In-First-out, Schieberegister) auf, die in 
40 Vierergruppen parallel mk den Daten-Multiplexern 30, 32 
bzw. 34 verbunden sind. Die Daisn-Multiplexer 30, 32 und 
34 werden angesteuert, wenn d<s Aktivierungssignal ENa 
fur die erste Abteilung ein H-Pegelsignal aufweist, d. h. fur 
eine Periode, die dem halben Scsji-Intervall entspricht. Der 
45 erste Daten-Multiplexer 30 speichert nacheinander und wie- 
derholend 400 Rot-Daten Rl bis R400 entsprechend dem 
halben roten Datenstrom Rl bis R800 von dem Bus fur Rot 
MRB in den FIFOs FR1 bis FR4 in Ubereinstimmung mit 
einem 2 Bit-Logikwert der Auswahlsignale A und B, wel- 
50 che nacheinander und wiederholend wechseln.. Daher wer- 
den die Rot-Daten von "Rl, R5 ; R9 . . . R397", M R2, R6, 
R10 . . . R398 n , n R3, R7, Rll . . . R399" und "R4, R8, R12 
. . . R400" in den FIFOs FR1 bis FR4 jeweils gespeichert. 
Ahnlich zurn ersten Daten-Multiplexer 30 speicherl der 
55 zweite Multiplexer 32 400 Grus-Daten Gl bis G400 ent- 
sprechend dem halben Griin-DaHnstrom G 1 bis G800 von 
dem Bus fur Grim MGB in den FIFOs FR5 bis FR8 gemaB 
den Logikwerten von Auswahlsignalen A und B, die einan- 
der ab wechseln. Daher werden die Griin-Daten von "Gl. 
60 G5, G9. . . G397", "G2, G6, G10. . . G398", "G3, G7, Gil 
. ; . G399" und "G4, G8, G12 . . . G400* in den FIFOs FR5 
bis FR8 jeweils abgespeichert. Femer speicherl ahnlich zum 
. ersten Daten-Multiplexer 30 und zum zweiten Daten-Multi- 
plexer 32 der dritte Multiplexer 34 nacheinander und wie- 
65 derholend 400 Blau-Daten Bl bis B400 entsprechend dem 
halben Blau-Datenstrom Bl bis B300 von dem Bus fur Blau 
MBB in den FIFOs FR9 bis FR12 gemaB den Logikwerten 
von den 2 Bit-Auswahlsignalen A und B. die einander ab- 
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wechseln. Daher werden die Blau-Daten von n Bl, B5, B9 
. . . B397", W B2, B6, BIO . .. B398", n B3, B7, Bll ... 



B399" und "B4, B8, B12 . . . B400" in den FIFOs FR9 bis 
FR12 jeweils abgespeichert. 

Ein vierter Daten-Multiplexer 36, ein funfter Daten-Mul- 5 
tiplexer 38 und ein sechster Daten-Multiplexer 40 sind mit 
dem Rot-Bus, dem Griin-Bus bzw. dem Blau-Bus MRB, 
MGB bzw. MBB verbunden und gleichzeitig init dern ersten 
Daten-Multiplexer 30, dem zweiten Daten-Multiplexer 32 
bzw. dem dritten Daten-Multiplexer 34 parallel verbunden. 10 
FIFOs 13 bis 24 sind mit denDaten-Multiplexern36, 38 und 
40 verbunden. Die Daten-Multiplexer 36, 38 und 40 werden 
angesteuert, wenn das Aktivienmgssignal ENb fur die 
zweite Abteilung aktiviert ist, d. h. wahrend einer Periode, 
die der zweiten Halfte des horizontalen Scan-Intervalls ent- 15 
spricht, wenn der erste Daten-Multiplexer 30, der zweite 
Multiplexer 32 und der dritte Daten-Multiplexer 34 nicht 
angesteuert werden. Der vierte Daten-Multiplexer 36 spei- 
chert nacheinander und wiederholend 400 Rot : Daten R401 
bis R800 enlsprechend einer Halfte des Rot-Datenstroms Rl 20 
bis R800 von dem Rot-Bus MRB in den FIFOs FR13 bis 
FR16, gemaB der Logikwerte der Auswahlsignale A und B: * 
Daher werden die Rot-Daten von "R401, R405, R409 . . . 
R797", "R402, R406, R410 . . . R798", "R403, R407, R411 
... R799" und "R404, R408, R412 . . . R800" in den FIFOs 25 
FR13 bis FR16 jeweils abgespeichert. Ferner speichert der 
funfte Multiplexer 38 nacheinander und wiederholend 400 
Griin-Daten G401 bis G800 entsprechend einer Halfte des 
Grun-Datenstroms Gl bis G800 von dem Griin-Bus MGB in 
den FIFOs FR17 bis FR20 gemaB den Logikwerten der Aus- 30 
wahlsignale A und B. Daher werden die Griin-Dateri von 
"G401, G405, G409 . . . G797", "G402, G406, G410 . . . 
G798\ "G403, G407, G411 . . :G799" und "G404, G408, 
G412 . . . GS00" in den FIFOs FR17 bis FR20 jeweils abge- .. 
speichert. Femer speichert der sechste Multiplexer 40 nach- 35 
einander und wiederholend 400 Blau-Daten B401 bis B800 
entsprechend einer Halfte des Blau-Datenstromes Bl bis 
B800 von dem Blau-Bus MBB in den FIFOs FR21 bis FR24 
gemaB den Logikwerten der Auswahlsignale A und B. Da- 
her werden die Blau-Daten von "B401, B405, B409 ... 40 
B797"; "B402, B406, B410 . . . B798*\ "B403, B407, B411 
. . .. B799" und "B404, B408, B412 . . . B800" in den FIFOs 
FR21 bis FR24 jeweils abgespeichert. 

AuBerdem weist der Datenumwandlungsbereich 26 fer- 
ner einen ersten Demultiplexer 42. zum Einlesen der Video- 45 
daten von den FIFOs FR1 bis FR12, und einen zweiten De- 
multiplexer 44 auf, zum Einlesen der Videodaten von den 
FIFOs FR13 bis FR24. Der erste Demultiplexer 42 und der 
zweite Demultiplexer 44 werden abwechselnd einmal wah- 
rend eines jeden Intervalls angesteuert, in dem die jeweili- 50 
gen Auswahlsignale SEL1 bis SEL4 aktiviert sind. Zum 
Beispiel wird der erste Demultiplexer 42 wahrend der ersten 
Halfte des Aktivierungsintervalls des Auswahlsignals SEL1 
angesteuert, und der zweite Demultiplexer 44 wird wahrend 
der zweiten Halfte des Aktivierungsintervalls des Auswahl- 55 
signals SEL1 angesteuert. Dementsprechend werden der er- 
ste Demultiplexer 42 und der zweite Demultiplexer 44 ab- 
wechselnd jeweils vier mal angesteuert, wahrend das erste 
-bis vierte Auswahtsignal nacheinander aktiviert werden, um 
die Videodaten einer einzigen Bildzeile mittels des ersten. 60 
bis sechsten Tragerbusses SB1 bis SB6 auszugeben. Ferner 
;wjihlen der erste Demultiplexer 42 bzw. der zweite Demulti- 
plexer 44, wenn sie angesteuert werden, die in drei FIFOs 
der zwolf FIFOs FR1 bis FR12 bzw. FR13 bis FR24 gespei- 
cherten Videodaten aus und geben diese ausgewahlten Vi- 65 
deodaten jeweils an die drei Tragerbusse SB 1 bis SB3 bzw. 
SB4 bis SB6 aus. Insbesondere legt der erste Demultiplexer 
42, wenn zum ersten mal angesteuert wird, die Rot-Daten 



von "Rl, R5, R9 . . . R397" von dem ersten FIFO FR1, die 
Griin-Daten "G2 , G6. G10 . . . G398" von dem se chsten 
FIFO FR6 und die Blau-Daten M B3, B,7, Bll . . . B399 M von * 
dem elf ten FIFO FR11 an den Tragerbus SB1, SB2 bzw. 
SB 3 an. Femer legt der erste Demultiplexer 42, wenn er zum 
zweiten mal angesteuert wird, die Griin-Daten von "Gl, G5, 
G9 . . . G397 rt von dem funften FIFO FR5, die -Blau-Daten 
von n B2, B6, B10 . . . B398" von dem zehnten FIFO FR10 
und die Rot-Daten von "R4, R8, R12 . . . R400" von dem 
vierten FIFO FR4 an den Tragerbus SB1, SB2 bzw. SB3 an. 
Ferner legt der erste Demultiplexer 42, wenri ei* zu dritten 
mal angesteuert wird, die Blau-Daten vori "Bl, B5, B9 . . . 
B397" von dem'neunten FIFO FR9, die Rot-Daten von "R3, 
R7, Rll ... R399" von dem zweiten FIFO FR2 und die 
Griin-Daten von "G4, G8, G12 . . . G400" von dem achten 
FIFO FR8 an den Tragerbus SB1, SB2, bzw. SB 3 an. Femer 
legt der erste Demultiplexer 42, wenn er zum vierten mal an- 
gesteuert wird, die Rot-Daten von n R2, R6, R10 . . . R398" 
von dem dritten FIFO FR3, die Griin-Daten von *'G3, G7, 
Gil . . . G399" von dem siebten FIFO FR7 und die Blau- 
Daten von "B4, B8, B12 . . . B400" von dem zwolf ten FIFO 
FR12 an den Tragerbus SB1, SB2, bzw. SB3 an. 

Andererseits legt der zweite Demultiplexer 44, wenn er 
zum ersten mal angesteuert wird, die Rot-Daten "R401, 
R405, R409 . .'. R797" von dem FIFO FR13, die Griin-Da- 
ten von "G402, G406, G410 . . . G798" von dem FIFO FR18 
und die Blau-Daten "B403, B407, B411 . . . B799 M von dem 
FIFO FR23 an den Tragerbus SB4, SB5 bzw. SB6 an. Wenn 
der zweite Demultiplexer 44 zum zweiten Mal angesteuert 
wird, ubertragt er die Griin-Daten von "G401, G405, G409 
. . . G797 ,( vom FIFO FR17, die Blau-Daten von "B402, 
B406, B410. . . . B798" von FIFO FR22 und die Rot-Daten 
von "R404, R408, R412 . . . R800" vom FIFO FR16 an die 
Tragerbusse SB4, SB 5 bzw. SB6. Wenn der zweite Demulti- 
plexer 44 das dritte Mal angesteuert wird, ubertragt er die 
Blau-Daten von "B401, B405, B409 ... B797" aus dem 
FIFO FR21, die Rot-Daten von "R403, R407, R411 . . . 
R799" vom FIFO FR14 und die Griin-Daten von "G404, 
G408, G412 . . . G800" vom FIFO FR20 an die Trager SB4, 
SB5 bzw. SB6. Ferner ubertragt der zweite Demultiplexer 
44, wenn er zum vierten Mal angesteuert wird, die Rot-Da- 
ten von "R402, R406, R410 . . . R798" vom FIFO FR14, die 
Griin-Daten von "G403, G407, G411 . . . G799" vom FIFO 
FR19 und die Blau-Daten von "B404, B408, B412 . . . 
B800" vom FIFO FR24 an die Tragerbusse SB4, SB5 bzw. 
SB6. 

Dabei stellen der ersten Daten-Multiplexer 30, der zweite 
Daten-Multiplexer 32 und der dritte Daten-Multiplexer 34 
die erste Gruppe von Umordnungsvorrichtungen dar, mit. 
denen ein Teil des Videodatenstroms fur eine Zeile mit den 
FIFOs FR1 bis FR12 und dem ersten Demultiplexer 42 um- 
geordnet werden, und der vierte Daten-Multiplexer 36, der 
funfte Daten-Multiplexer 38. und der sechste Daten-Multi- 
plexer 40 stellen die zweite Gruppe yon Umordnungsvor- 
richtungen dar, mit denen ein Teil des Videodatenstroms fur 
eine Zeile mit dem FIFOs FR13 bis FR24 und dem zweiten 
Demultiplexer 44 umgeordnet werden. Die Anzahl der er- 
forderlichen Umordnungsvorrichtungen in einer Gruppe 
entspricht der aus Fig. 2 ersichtlichen Anzahl von D-ICs 24. 
Die Anzahl der an jeden der Daten-Multiplexer angeschlos- 
senen FIFOs entspricht der aus Fig. 2 ersichtlichen Anzahl 
der Ausgangsleitungen der Multiplexer MUX. Femer sollte 
die gesamte Speicherkapazitat der FIFOs FR1 bis FR24 
groB genug sein, urn die Videodaten einer Bildzeile spei- 
chem zu konnen. 

Bevorzugt sollten zwei Bildzeilen gespeichert werden 
konnen. Wenn die gesamte Speicherkapazitat der FIFOs 
FR1 bis FR24 groB genug ist, um Videodaten fur zwei Bild- 
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zeilen zu speichern, konnen die beiden Demultiplexer 42 
-u nd -44-gIeichzeiti g- angesteuert-werden^Dementsprechend— 
ist zur Zeiisteuerung der Datenaufnahme eine Verringerung 
der an die aus Fig. 2 ersichtlichen D-ICs 24 ausgegebenen 
Trigger-Frequenz moglich. 

Aus Fig. 6 ist ein detailliertes Blockdiagramm einer ande- 
ren Ausfuhrungsform des Datenumordnungsbereichs 26, 
der aus Fig. 2 ersichtlich ist, ersichtlich. Wie aus Fig. 6 er- 
sichtlich, weist der Datenumordnungsbereich 26 9 Steuer- 
Schalter SW1 bis SW9 zum Multiplexen der von dera Rot- 
Bus MRB, dem Griin-Bus MOB bzw. dem Blau-Bus MBB 
kommenden Videodaten auf die 12 Speicher MR1 bis MR12 
auf. Die. 12 Speicher MR1 bis MR12 weisen jeweils eine 
Speicherkapazitat auf, die ausreicht, urn Farbdaten zu spei- 
chern, die der Halfte der Farbdaten fur eine Leitung entspre- 
chen. 

Der erste- Steuer-Schalter SW1 liefert den Rot-Daten- 
strom vom Rot-Bus MRB auf eine Seite des vierten Steuer- 
Schalters SW4 und des siebenten Steuer-Schalters SW7 ge- 
maB dem Logikzustand des ersten Schaltsteuersignals ENa. 
Das erste Schaltsteuersignal ENa verbleibt auf einern H-Pe- 
gel wahrend einer Periode, die der ersten Halfte des horizon- 
talen Scan-Intervalls entspricht, wahrend es in der zweiten 
Halfte des horizontalen Scan-Intervalls entsprechenden Pe- 
riode in einem L-Pegel ist. Durch dieses erste Schaltsteuer- 
signal ENa liefert der erste Steuer-Schalter SW400 Rot-Da- 
ten Rl bis R400 entsprechend der ersten Halfte der Rot-Da- 
ten Rl bis R800 fur eine Leitung in den vierten Steuer- 
Schalter SW4, wahrend 400 Rot-Daten R401 bis R800 ent- 
sprechend der zweiten Halfte der Rot-Daten Rl bis R800 in 
den siebenten Steuer-Schalter SW7 geliefert werden. Ent- 
sprechend liefert der zweite Steuer-Schalter SW2 400 Griin- 
' Daten Gl bis G400 entsprechend der ersten Halfte der Griin- 
Daten Gl bis G800 fur eine Leitung des Grun-Busses MGB 
in den funften Steuer-Schalter SW5, wahrend 400 Griin-Da- 
ten G401 bis G800 entsprechend der zweiten Halfte der 
Griin-Daten Gl bis G800 in den achten Steuer-Schalter 
SW8 geliefert werden, entsprechend dem ersten Schaltsteu- 
ersignal ENa. Entsprechend dem ersten Steuer-Schalter 
SW1 und dem zweiten Steuer-Schalter SW2, liefert der 
dritte Steuer-Schalter SW3 400 Blau-Daten Bl bis B400 
entsprechend der ersten Halfte der Blau-Daten Bl bis B800 
.fur eine Leitung des Blau-Busses MBB in den sechsten 
Steuer-Schalter SW6, wahrend 400 Blau-I?aten B401 bis 
B800 entsprechend der zweiten Halfte der Blau-Daten Bl 
bis B800 in den neunten Steuer-Schalter SW9 geleitet wer- 
den entsprechend dem ersten.Schaltsteuersignal ENa. 

Die entsprechenden Steuer-Schalter SW4 bis SW9 liefern 
Farbdaten in mit einer ungeraden Zahl bzw. einer geraden 
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den siebenten Speicher MR7, der achte Steuer-Schalter 
W-8^e-GrimJ)aieri^401±^ 

cher MR9 und der neunte Steuer-Schalter SW9 die Blau-Da- 
ten von "B401 bis B800" in den elften Speicher MRU. 
Wahrend der geradzahlig bezeichneten Synchronisierungs- 
intervalls liefert der vierte Steuerspeicher S\V4 die Rot-Da- 
ten von "Rl bis R400 n in den zweiten Speicher MR2, der 
funfte Steuer-Schalter SW5 die Griin-Daten von "Gl bis 
G400" in* den vierten Speicher MR4, der sechste Steuer- 
Schaltef SW6 die Blau-Daten von "Bl bis B400 M in den 
sechsten Speicher MR6, der siebente Steuer-Schalter SW7 
die Rot-Daten von "R401 bis R800* in den achten Speicher 
MR8, der achte Steuer-Schalter SW8 die Griin-Daten von 
"G401 bis G800" in den zehnten Speicher MR10 und der 
neunte Steuer-Schalter SW9 die Blau-Daien yon "B401 bis 
B800" in den zwolften Speicher MR12. 

Gleichzeitig werden die Speicher MR1 bis MR12 ausge- 
lesen und die Daten werden in von den Eingabeseqiienzen 
verschiedenen Sequenzen ausgegeben. Der erste Speicher 
MR1 , der dritte Speicher MR3 und der funfte Speicher MRS 
fuhren den Auslesevorgang gleichzeitig mit dem siebenten 
Speicher MR7, dem neunten Speicher MR9 und dem elften 
Speicher MRU aus, und der zweite Speicher MR2, der 
vierte Speicher MR4 und der sechste Speicher MR6 fuhren 
den Auslesevorgang gleichzeitig mit dem achten Speicher 
MR8;dem zehnten Speicher MR10 und dem zwolften Spei- 
cher MR12 aus. Beirn Auslesen der Daten geben der erste 
Speicher MR1 und der zweite Speicher MR2 400 Rot-Daten 
Rl bis R400 in einer Sequenz von "Rl, R5, R9 . . . R397", 
"R4, R8, R12 . . . R400", "R3, R7, Rll . . . R399" und "R2, 
R6, R10 . . . R398' 1 aus. Ahnlich zu dem ersten Speicher 
MR1 und dem zweiten Speicher MR2 geben der siebte Spei- 
cher MR7 und der achte Speicher MR8 400 Rot-Daten R401 
bis R800 in einer Sequenz von "R401, R405, R409 . . . 
R797", "R404, R408, R412 . . . RS00", "R403, R407, R411 
.. . . R799" und "R402, R406, R410 . . . R798 M aus. Femer 
geben beim Auslesen der dritte Speicher MR3 und der vierte 
Speicher MR4 400 Griin-Daten Gl bis G400 in einer Se- 
quenz von M G2, G6, G10 ... G598*', "Gl, G5, G9 . . . 
G397", "G4, G8, G12 . . . G400" und *G3, G7, Gil ... 
G399" aus. Ahnlich geben der neume Speicher MR9 und der 
zehnte Speicher MR10 400 Griin-Daten G401 bis G800 in 
einer Sequenz von M G402, G406, G410 . . . G798", "G401, 
G405, G409 . . : G797 M , "G404, G408, G412 . . . G800" und 
"G403, G407, G411 . . . G799" aus. Beim Auslesen der Da- 
ten geben der funfte Speicher MR5 und der sechste Speicher 
MR6 400 Blau-Daten Bl bis B400 in einer Sequenz von 
"B3, B7, Bll . . . B399'\ "B2, B6,B10 . . .B398\ "Bl, B5, 
B9 . . . B397 M und "B4, B8, B12 . . . -B400" aus. Ahnlich 



Zahl bezeichneten Speicher gemaB dem Logikzustand eines 50 zum funften Speicher MRS und zum sechsten , Speicher 
horizontalen Synchronisierungspulses HP. Dieser horizon- ' 1 " ' — J J 

tale Synchronisierungspuls HP wechselt von einem H-Pegel 
in einen L-Pegel und umgekehrt nach jeder Periode des ho- 
rizontalen Synchronisierungssignals. Daher liefern die 
Steuer-Schalter SW4 bis SW9 die Farbdaten in die mit un- 
geraden Ziffern bezeichneten Speichern wahrend des mit ei- 
ner ungeraden ZifFer bezeichneten horizontalen Synchroni- 
siserungsintervalls und liefern Farbdaten in die mit geraden 
-Ziffern bezeichneten Speicher wahrend des mit geraden 
Zahlen bezeichneten Synchronisierungsintervalls. Insbeson- 
dere liefert wahrend des mit einer ungeraden Zahl bezeich- 
neten horizontalen Synchronisiserungsintervalls der vierte 
Steuer-Schalter SW4 die Rot-Daten von "Rl bis R400" in 
den ersten Speicher MR1, der funfte Steuer-Schalter SW5 
die Griin-Daten von "Gl bis G400" in den dritten Speicher 
MR3, der sechste Steuer-Schalter S W6 die Blau-Daten von 
"Bl bis B400 M in den fun ften Speicher MR5, der siebente 
Steuer-Schalter SW7 die Rot-Daten von "R401 bis R800" in 
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MR6 geben der elfte Speicher MRU und der zwolfte Spei- 
cher MR12 400 Blau-Daten B401 bis B800 in einer Sequenz 
von "B403, B407, B411 . . . B799\ "B402, B406, B410 . . . 
B798", "B401, B405, B409 . . . B797" und "B404, B408, 
B412 . . . B800" aus. 

Femer weist der Datenumordnungsbereich 26 die Steuer- 
Schalter SW10 bis SW15 zum selektiven Ausgeben von 
Farbdaten von den mit ungeraden Zahlen bezeichneten 
Speichern MR1, MR3, MR5, MR7, MR9 und MRU und 
Farbdaten von denen mit geraden Zahlen bezeichneten Spei- 
chern MR2, MR4, MR6, MR8, MR10 und MR12 auf. Die 
Steuer-Schalter SW10 bis SW15 wahlen die Farbdaten ent- 
weder von denen mit ungeraden Zahlen oder mit geraden 
Zahlen bezeichneten Speichern gemaB dem Logikzustand 
des horizontalen Synchronisierungspulses HP aus. der mit- 
tels eines Inverters INV1 invertiert wird. Das heiBi, daB die 
Steuerschalter SW10 bis SW15 die Farbdaten von den mil 
geraden Ziffem bezeichneten Speichern wahrend der mit 
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ungeraden Ziffem bezeichDeten horizontalen Synchronisie- 
rungsintervalle auswahlen wahrend die Farfadaten von den 



und der Pixel-Matrix zu vereinfachen. Ferner ist es durch 
die Erfindung moglich, daB die D-ICs Videodaten gleichzei- 



mit ungeraden Ziffern bezeichneten Speichem wahrend der 
mit geraden Ziffern bezeichneten horizontalen Synchroni- 
sierungsintervalle ausgewahlt werden. 

Ferner weist der Datenurnordnungsbereich 26 Steuer- 
Schalter SW16 bis SW18 auf s die von dem zweiten Schalt- 
steuersignal ENb, dem dritten Schaltsteuersignal ENc bzw. 
den vierten Schaltsteuersignal ENd angesteuert werden. Der 
Datenurnordnungsbereich 26 weist ferner Steuer-Schaiter 
SW19 bis SW21 auf, die von dem zweiten Schaltsteuersi- 
gnal ENb, dem dritten Schaltsteuersignal ENc bzw. dem 
vierten Schaltsteuersignal ENd angesteuert werden. Die 
Schaltsteuersignale ENb, ENc und ENd weisen ein 2 Bit- 
Logiksignal auf, und der Logikwert andert sich 4 Mai wah- 
rend einer einzigen horizontalen Synchronisierungsperiode, 
wenn das erste Auswahlsignal SEL1, das zweite Auswahlsi- 
gnal SEL2, das dritte Auswahlsignal SEL3 bzw. das vierte 
Auswahlsignal SEL4 nacheinander akuviert sind. Dement- 
sprechend werden die Steuer-Schaker SW16 bis SW21 
wahrend eines horizontalen Synchronisierungsintervalls 4 
Mai geschaltet. Insbesondere wahlt der sechzehnte Steuer- 
Schalter SW16 nacheinander den zehnten Steuer-Schaiter 
SW10, den eiften Steuer-Schaiter SW11, den zwolflen 
Steuer-Schaiter SW12 und den zehnten Steuerschalter 
SW10 gemaB eines Logikwertes des zweiten Sen alts teuersi- 
gnals ENb aus, so daB die umgeordneten Daten von "Rl, 
R6. R9 . . . R397", "Gl, G5 t G9 . . . G397", "Bl, B5, B9 . . . 
B397" und "R2, R6, RIO .". . R398" an den ersten Tragerbus 
SW1 ausgegeben. Der siebzehnte Steuer-Schaiter SW17 
wahlt nacheinander den eiften Steuer-Schaiter SW11, den 
zwolflen Steuer-Schaiter SW12, den zehnten Steuer-Schai- 
ter SW10 bzw. den eiften Steuer-Schaiter SW 11 gemaB ei-- 
nes Logikwertes des dritten Schaltsteuersignals ENc aus, 
um die umgeordneten Daten von."G2, G6, G10 . . . G398", 
"B2, B6,' BIO . . . B398", "R3, R7, Rll . . . R399 n und "G3, 
G7, Gil . . . G399" an den zweiten Tragerbus SB2 auszuge- 
ben. Der achtzehnte Steuer-Schaiter SW18 wahlt abwech- 
selnd den zwolflen Steuerschalter SW12, den zehnten 
Steuer-Schaiter. SW10, den eiften Steuer-Schaiter SW11 
und den zwolften Steuer-Schaiter SW12 gemaB eines Lo- 
gikwertes des vierten Schalisteuersignals ENd aus, um die 
umgeordneten Daten von "B3 : B7, Bll . . . B399", "R4, R8, 
R12 . . . R400", "G4, G8, G12 . . . G400".und "B4,B8, B12 
. ... B400" an den dritten Tragerbus SB3 auszugeben. Die 
von den Tragerbussen SB4, SB5 bzw. SB6 ausgegebenen 
umgeordneten Videodaten mittels der Steuerschalter SW19 
bis SW21, die in der gleichen weise wie die Steuer-Schaiter 
SW16 bis SW18 betrieben werden, sind wie folgt: die um- 
geordneten Videodaten von "R401, R405, R409 . . ..R797", 
"G401, G405, G409 . . . G797", "B401, B405, B409 . . . 
B797" und "R402, R406, R410 . . . R798" werden an den 
vierten Tragerbus SB4 ubertragen, die umgeordneten Video- 
daten von "G402, G406, G41*0 . . . G798", "B402, B406, 
B410 . . . G798", "R403, R407, R41 1 . . . R799" und "G403, 
G407, G411 . . . G799" werden an den funften Tragerbus 
- SB5 ubertragen und die umgeordneten Videodaten von 
"B403, B407, B411 ... B799". "R404, R408, R412 . . . 
R800", "G404, G408, G412 . . . G800" und "B404, B408, 
B412 . . . B800" an den sechsten tragerbus SB6 ubertragen. 

Wie oben beschrieben, konnen mit der erfindungsge ma- 
Ben Russigkristallanzeigevorrichtung Videodaten .fur eine 
Bildzeile derart umgebrdnet werden, daB die benachbarten 
TFTs fur eine Bildzeile des Riissigkristallpaneels nachein- 
ander angesteuert werden konnen und gleichzeitig TFTs si- 
multan angesteuert werden konnen. Dementsprechend ist es 
mit der erfindungsgemaBen Flussigkristallanzeigevorrich- 
tung moglich, die Verdmhtungsstrukturzwischen den D-ICs 



tig aufnehrnen, so daB die D-ICs eine geringe Trigger- Fre- • 
quenz verwenden konnen. 

5 

Patentanspruche 

1. Hussigkristallanzeigevorrichtung mit: 
einem Russigkristallpaneel, in dem Bildelementzellen 
10 im Bereich der Kreuzungen von auf dem Paneel ausge- 
bildeten Datenleitungen (DL) mit auf dem Paneel' aus- 
gebildeten Gate-Leitungen (GL) angeordnet sind; 

- einem ersten Datentreiberschaltkreis (24a) fur die Be- 
reitstellung einer Mehrzahl von Videosignalen; 

15 einein zweiten Datentreiberschaltkreis (24b) zum Be- 
reit stellen einer Mehrzahl von Videosignalen; und 

- einer Mehrzahl von Multiplex-Schaltkreisen (MUX), 
die jeweils ein entsprechendes Videosignal erhalten, 
das von dem enisprechenden ersten Datentreiberschalt- 

20. kreis (24a) bzw. dem zweiten Datentreiberschaltkreis 
(24b) ubertragen wird, wobei die Multiplex- Sen alt- 
kreise (MUX) die entsprechenden Videosignale an eine 
entsprechende Gruppe der Datenleitungen (DL) ausge- 
ben. 

25 2. Russigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
mit: 

einem Umordnungsbereich (26) zum Umordnen einge- 
gebener "Videodaten und zum Ubertragen der umgeord- 
neten Videodaten an den ersten Datentreiberschaltkreis 
30 (24a) bzw. den zweiten Datentreiberschaltkreis (24b) 
liber einen ersten Datenpfad bzw. 'einem zweiten Da- 
tenpfad, die mit dem ersten Datentreiberschaltkreis 
(24a) bzw. dem zweiten Datentreiberschaltkreis (24b) 
verb unden sind. 

35 3. Russigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 2, 
wobei die umgeordneten eingegebenen Videodaten auf 
dem ersten Pfad mit den umgeordneten. eingegebenen 
Videodaten auf dem zweiten Pfad in einem vorbe- 
stirnmten Zusammenhang stehen. 

40 4. HussigkristaUanzeigevorrichtung nach Anspruch 2, 
wobei der Umordnungsbereich (26) auf weist: 
wenigstens zwei Speicher (MR) zum temporaren Ab- 
speichem der Videodaten; und . 
Datenverteilungsvorrichtungen (SW) zum Verteilen 

45 der eingegebenen Videodaten auf die wenigstens zwei 
Speicher (MR). 

5. RussigkristaUanzeigevorrichtung nach Anspruch 4, 
wobei die in einem, der Speicher (MR) abgespeicherten 
eingegebenen Videodaten Von dem in einem anderen 

50 Speicher (MR) abgespeicherten Videodaten verschie- 
deii sind.. • . 

6. Riissigkristdlanzeigevorrichtung nach Anspruch 2, 
wobei der Umordnungsbereich (26) aiifweist: 
wenigstens zwei FIFO- Vorrichtungen, die mit dem er- 

55 sten Datentreiberschaltkreis (24a) und dem zweiten 
Datentreiberschaltkreis (24b) verbunden sind; und . 
eine Datenverteilungsvorrichtung zum Verteilen der 
Videodaten von den Datenleitungen (DL) in wenig- 
, steps zwei hLhO- Vorrichtungen. 

60 7. Russigkristallanzeigevorrichtung mit: 

einem Russigkristallpaneel, bei dem rote Bildelement- 
zellen, griine Bildelementzellen und blaue Bildele- 
mentzellen im Bereich der Kreuzungen von Datenlei- 
• tungen (DL) mit Gate-Leitungen (GL) angeordnet sind, 

65 ; wobei sich die roten Bildelemente, die griinen Bildele- 
mente und die blauen Bildelemente in einer dazu hori- 
zontalen Richtung wiederholen; 

einem ersten Datentreiberschaltkreis (24a) zum Uber- 
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tragen einer Mehrzahl von Videosignalen; 

einem— zweiten— Datentteiberschaltkreis~(24b)-^zum 

Ubertragen einer Mehrzahl von Videosignalen; und 
eine Mehrzahl von Multiplex-Schaltkreisen (MUX), 
die je weils ein entsprechendes Videosignal empfangen, 5 
das von dem ersten Datentreiberschaltkreis (24a) bzw. 
dem zweiten Datentreiberschaltkreis (24b) ausgeht, 
wobei die Multiplex-Schaltkreise (MUX) die entspre- 
chenden Videosignale selektiv an eine entsprechende 
Gruppe von Datenleitungen" (DL) ausgeben. 10 

8. RussigkristaUanzeigevorrichtung nach Anspruch 7, 
mit: 

einern Umordnungsbereich (26) zum Urnordnen der 
eingegebenen Rot-Daten, Griin-Daten und Blau-Daten 
und zum Ubertragen der umgeordneten Videodaten an 15 
den ersten Datentreiberschaltkreis (24a) iiber einen mit 
diesem verbundenen ersten Datenpfad bzw. einen 
zweiten Datentreiberschaltkreis (24b) iiber einen mit 
diesem verbundenen zweiten Datenpfad. 

9. Flussigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 8, 20 
wobei die umgeordneten Videodaten auf dem ersten 
Pfad mit den umgeordneten Videodaten auf dem zwei- 
ten Datenpfad in einem vorbestimmten Zusammen- 
hang stehen. 

10. FlussigkristaUanzeigevorrichtung nach Anspruch 25 
1 oder 8, wobei der erste Datenpfad und der zweite Da- 
tenpfad gleichzeitig mit umgeordneten Videodaten von 
der Umordnungsvorrichtung gespeist werden. 

11. Russigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 

8, wobei deF Umordnungsbereich (26) aufweist: 30 
wenigstens zwei Speicher (MR) zum temporaren Ab- 
speichern der Videodaten; und 

Datenverteilungsvorrichtungen (SW> zum Verteilen 
der Videodaten auf die wenigstens zwei Speicher 
- (MR). 35 

12. Flussigkristallanzeigevorrichtung riach Anspruch 
11, wobei die in einem der Speicher (MR) abgespei- 
cherten Videodaten von dem in einem anderen Spei- 
cher (MR) abgespeicherten Videodaten verschieden 
sind. 40 

13. FlussigkristaUanzeigevorrichtung nach Anspruch 
5 oder 12, wobei die gesamte Speicherkapazitat der 
Speicher (MR) den Speichererfordemissen einer Lei- 
tung eingegebener Videodaten entspricht. 

14. Flussigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 45 
4 oder 11, wobei die wenigstens zwei Speicher (MR) 
ein Mittel zum gleichzeitigen Auslesen der Videodaten 
von den wenigstens zwei speichem (MR) aufweisen. 

15. Russigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 
14, wobei die gesamte Speicherkapazitat. der wenig- 50 
stens zwei. Speicher (MR) den Speichererfordemissen 
von zwei Leitungen von Videodaten entspricht. 

16. Flussigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 
7, wobei der Umordnungsbereich (26) aufweist: 
wenigstens zwei FEFO-Vorrichtungen, die mit dem er- 55 
sten Datentreiberschaltkreis (24a) und dem zweiten 
Datentreiberschaltkreis (24b) verbunden sind; und 
Datenverteilungsvorrichtungen zum Verteilen der ein- 

" gegebenen Videodaten von den Datenleitungen (DL) 
auf die wenigstens zwei FTFO-Vorrichtungen. 60 

17. Russigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 
1 oder 7, wobei die Mehrzahl von Multiplex-Schalt- 
kreisen (MUX) auf dem Flussigkristallpaneel vorgese- 
hen ist. 

18. Flussigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 65 ■ 
1 oder 7, wobei die Mehrzahl von Multiplex-Schalt- 
kreisen (MUX), der erste Datentreiberschaltkreis (24a) 
und der zweite Datentreiberschaltkreis (24b) auf dem 



Flussigkristallpaneel vorgesehen sind. 
-19 ^Hiissigkristallanzeigevorrichtung _nach .Anspruch 
7, wobei der erste Datentreiberschaltkreis (24a) und 
der zweite Datentreiberschaltkreis (24b) auf einem von 
dem Flussigkristallpaneel getrennten integrierten 
Schaltkreis vorgesehen sind. 

20. Flussigkristallanzeigevorrichtung nach Anspruch 
7, wobei der erste Datentreiberschaltkreis (24a) und 
der zweite Datentreiberschaltkreis (24b) auf einem in- 
tegrierten Schaltkreis mit dem Flussigkristallpaneel 
vorgesehen sind. 

21. Flussigkristallanzeigevorrichtung mit: 

einem Flussigkristallpaneel, bei dem Bildelementzel- 
len im Bereich der Kreuzungen von n Datenleitungen 
(DL) mit m Gate-Leitungen (GL) angeordnet sind, wo- 
bei n und m positiv und ganzzahlig sind; 
einer Mehrzahl von Multiplex- Vorrichtungen (MUX), 
deren Zahl durch den Quotienten n/p bestimmt ist, wo- 
bei jede Multiplex- Vorrichtung (MUX) Datensignale 
an p der n Datenleitungen (DL) ausgibt, wobei p posi- 
tiv und ganzzahlig sowie kleiner als n ist; 
Datentreiberschaltkreisen (24a, 24b) zum Ansteuern 
der Mehrzahl von Multiplex Afcrrichtungen (MUX) im 
Zeit-Multiplex-Betrieb, wobei die Anzahl der Daten- 
treiberschaltkreisen (24a, 24b) durch q bestimmt ist, 
wobei q positiv und ganzzahlig ist. 

22. Russigkristallanzeigevorrichtung nsch Anspruch 
21, mit einem Umordnungsbereich (26) zum Urnord- 
nen der von den integrierten Datentreiberschaltkreisen 
(24a, 24b) ubertragenen Videodaten. 
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